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Objectifs : Stratégie Nationale Bas Carbone
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Stratégie Nationale Bas Carbone SNBC2
évolution des émissions nettes de gaz a effet de serre

Emissions

| mEmissions énergétiques
| WDROM
m Utilisation de gaz
Déchets
Agriculture
Industrie
Batiment
® Transports

® Production de I'énergie

W Forét
® Produits bois

B Autres terres

SNBC2 : Objectif de doublement des puits
de carbone entre 2015 et 2050 :

Arrét de I'artificialisation des sols et du
retournement des prairies

Terres agricoles stockantes

Forte augmentation des prélévements
orientés vers produits bois

SNBC3 (en consultation) :

—i

Révision a la baisse du potentiel de puits
forestier

Enjeu accru sur les terres agricoles et
prairies

UTCATF = -39MtCO2eqg/an en 2050

Puits
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dbjectifs climatiques :
leviers d’atténuation

Options a 2030 : potentiels et colts (monde)

6° rapport du GIEC (IPCC AR6 WGIlII, 2021)

Net lifetime cost of options:
B Costs are lower than the reference

0-20 (USD tCO,-eq")

B 20-50 (USD tCOz-eq)
B 50-100 (USD tCO;-eq)
I 100-200 (USD tCO,-eq™)

Cost not allocated due to high
variability or lack of data

Many options available now in all sectors are estimated to offer substantial potential to reduce
net emissions by 2030. Relative potentials and costs will vary across countries and in the longer
term compared to 2030.

Mitigation options

Potential contribution to net emission reduction (2030) GtCOs-eq yr-

AFOLU

Carbon sequestration in agriculture
Reduce CHs and N;O emission in agriculture
Reduced conversion of forests and other ecosystems
Ecosystem restoration, afforestation, reforestation
Improved sustainable forest management
Reduce food loss and food waste

_ Shift to balanced, sustainable healthy diets

GtCO-eq yr'

[ 2 G
[ Wind energy 2 ———
Solar energy .
Bioelectricity I
Hydropower -
& | Geothermal energy | -
E, Nuclear energy m ==.
Carbon capture and storage (CCS) —
Bioelectricity with CCS L
Reduce CH, emission from coal mining i
| Reduce CHs emission from oil and gas - —.
[ Carbon sequestration in agriculture | e
Reduce CHs and N;0 emission in agriculture | 1
o | Reduced conversion of forests and other ecosystems | IS
§ Ecosystem restoration, afforestation, reforestation N
= Improved inable forest nent L ——— - "
Reduce food loss and food waste —
| Shift to balanced, sustainable healthy diets . e
Avoid demand for energy services ____l
., | Efficientlighting, appliances and equipment =
£'| New buildings with high energy performance R
% Onsite renewable production and use -
= Imp it of existing building stock .
| Enhanced use of wood products gl
Fuel efficient light duty vehicles I
Electric light duty vehicles P
Shift to public transportation .
£ | Shift to bikes and e-bikes gl
E Fuel efficient heavy duty vehicles gl
_ Z | Electric heavy duty vehicles, incl. buses _a
Shipping — efficiency and optimization gl
I-—| Aviation — energy efficiency -
| Biofuels = Net lifetime cost of options:
_7 I Costs are lower than the reference
[ Energy efficiency | . 0-20 {USD tCO-eq")
_ Material efficiency I I 20-50 (USD tC0--eq")
e ] - E”hlﬁnf'?d:fvcf'i':g . ) o I 50-100 (USD tCOx-eq”)
< | Fuel switching (electr, nat. gas, bio-energy, H; I 1 g
- — 'E Feedstock decarbonisation, process change I | (2zt_igtoa(w:c[:‘jtt§:;:21l high
~ | Ccarbon capture with utilisation (CCU) and CCS n— variability or lack of data
L 1 Cementitious material substitution g
| Reduction of non-CO; emissions = +——— Uncertainty range applies to
the total potential contribution
_ | Reduce emission of fluorinated gas . = To "j\nt"“ion reduction. The
£ | Reduce CH, emissions from solid waste & mdnﬂgﬂual cu§t fanges are .
=] o associated with uncertainty
Reduce CHs emissions from wastewater -
0 6
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Les Plans Climat-Air-Energie Territoriaux PCAET

EN X :
MINISTERES | ociquE CARTE DES PLANS CLIMAT AIR ENERGIE TERRITORIAUX

COHESION DES TERRITOIRES
MER

Liversd

LTECV (2015) : PCAET obligatoires pour tous les EPCI > 20 000 habitants
Sur les 750 EPCI concernés, en 2024 : 97% de PCAET lancés, 60% adoptés

Décret PCAET du 28/06/16 :

» Le diagnostic comprend une estimation de la séquestration
nette de dioxyde de carbone et de ses possibilités de
développement, identifiant au moins les sols agricoles et la
forét, en tenant compte des changements d'affectation des
terres|[...]

» Les objectifs stratégiques et opérationnels portent au moins
sur[...] 2. le renforcement du stockage de carbone sur le
territoire, notamment dans la végétation, les sols et les
batiments

Légende
Obligé au 31/12/16 - Pas de PCAET
Obligé postérieur au 01/01/2017 - Pas de PCAET www.territoires-climat.ademe.fr
Obligé au 31/12/18 Pas de PCAET

En cours d'élaboration

En cours des consultations réglementaires

PCAET adopté
Elaboration volontaire 5 02/1 1 /2025

Pas de données

& DBER/SAFA

OnRdEnnn

3112.2023 DGEC



EX ADEME
REPUBLIQUE
FRANCAISE

AGENCE DE LA

TRANSITION
ECOLOGIOUE

L'outil ADEME Aldo

& DBER/SAFA 6 02/11/2025



EX ADEME
REPUBLIQUE ‘«
FRANCAISE ;

ssssssssss

Eieitd
Ewteé | rrawsition

et |_gcorosiauve
ERaTIEN

Aldo : contexte et objectifs

« 1ere version excel 2018 > version digitale 2022 > améliorations 2025 a 2027

» estimation des stocks et flux actuels de carbone dans les écosystémes (sols, foréts)
« Compartiments : sols, biomasse aérienne et racinaire, litiere, produits bois

« simulation changements d’'usages et pratiques agricoles

« A partir de données spatialisées d’occupation des sols, pédoclimats, peuplements forestiers, ... et valeurs de
référence carbone

« Outil simple, gratuit, open-source : ordres de grandeur agrégés par commune / EPCI

» Tier 1 : références de stocks et de facteurs de stockages (pratiques, usages) fournies par le GIEC
« Tier 2 : références adaptées au territoire d’étude
» Tier 3 : modélisation mécaniste et/ou réseau de suivi

& DBER/SAFA 7 02/11/2025
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ABC Citepa

Association pour la
transition Bas Carbone

= aldo.territoiresentransitions.fr

EN  [koewe

i | @ ALDO
FRANCAISE
:Z’;:.u: T Evaluez le carbone des sals et forits.

Calculer le stock et les flux de carbone sur votre territoire

[raper le nom ou SIREN de I'EPCI... Q Rechercher
1 | I ~
€C Vierzor -Berry (20003320
s s 3
CU d'Arras (200033579)

Documentation : aldo-documentation.territoiresentransitions.fr

Liens replay webinaire Sommet virtuel du Climat, tutos...

Tables d’export des résultats par communes : data.ademe.fr

& DBER/SAFA
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https://aldo.territoiresentransitions.fr/
https://aldo-documentation.territoiresentransitions.fr/aldo-documentation
https://aldo-documentation.territoiresentransitions.fr/aldo-documentation
https://aldo-documentation.territoiresentransitions.fr/aldo-documentation
https://www.youtube.com/watch?v=53j5ybckvIw
https://data.ademe.fr/datasets?q=aldo&topics=k96eEGJEWY
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Sources : GIEC 2006
Chaud tempéré humide

B Chaud tempéré sec

Carbone organique des sols

« Stocks de carbone dans les sols : Groupement d’Intérét Scientifique sur les Sols
GIS Sol selon les classes de texture et de climat, en cohérence méthode CITEPA ——
(RMQS 2000 a 2009)

« Valeurs moyennes A
1. Par occupation du sol
2. Par zone pédoclimatique Sae

W 86tC/ha

EL

5tC/ha 16tC/ha

b .".q- . -‘
~34 tC/ha ~52 tC/ha

Variable

~90 tC/ha*

SOL ARTIFICIALISE VIGNES VERGERS CULTURES AGROFORESTERIES PRAIRIES FORETS ZONE HUMIDE
IMPERMEAEILISE PERMANENTES [ 125-40
[ 40-50
“arboneBiomasse Carb d | —p
cC po'd Carbone du so :
A Stocks de carbone moyens, variables selon les conditions pedocllmathues et — o
*intégrant le carbone du sol et la litiére Ies pratiques de gestion : =::::::

**yariable si herbacé, arbustif ou arboré I 175 - 200

Stocks de carbone (GIS SOL)
Y 10 02/11/2025
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Occupations des sols et changements

» Corine Land Cover puis matrices de conversion CITEPA 2004-2014
» Registre parcellaire agricole RPG
« BD Forét v2 IGN

2000
1 Cover, 2000.

Occupation des sols (Corine Land Cover) RPG (IGN) BF Forét v2 (IGN)

o
L

Typologie simplifiée
pour chaque commune :

i

~‘~.",‘J 3 i

. Service Forét, Alimentation et Bioéconomie

11

Forét - mixte

Forét - feuillu

Forét - conifére

Forét - peupleraie

Zones humides

Cultures

Prairie - herbacés

Prairie - arbustive

Prairie - arborés

Vergers
Vignes

Haies

Sols artificiels -
Impermeéabilisés

Sols artificiels -
Enherbés et arbustifs

Sols artificiels -
Arborés

02/11/2025
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Stocks de carbone biomasse forestiere

« Données dendrométriques (volume, accroissement biologique, préléevements, mortalit€é) pour les stocks et
flux de carbone dans la biomasse : I'Inventaire Forestier National de 'IGN (campagne 2016-2020)

Equations issues
de la recherche

Tarifs de cubage

=> volume des arbres Volume
\ =T 3 aérien Stodk moyen & 'hectare de carbone dans la biomasse des arbres
~ . . = \ 7N = en forét
Enquéte statistique 7 Stocks de
» échantillonnage systématique vV o~ Coef volume Car?grgfsdes
o _ 7 racinaire .."’
* Placettes de caractérisation de terrain - ‘

< S0 tChe
< E5tCha

Infradensité < TStce

<B5tCha
<85 tCha
=05 10he

» Statistiques par types de peuplements et
par sylvoécorégions

Teneur en

,30
A carbone IFN, IGN

I><I><I><I

& DBER/SAFA 12 02/11/2025
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Flux net annuel = accroissement biologique — mortalité - prélevements

Flux net moyen par hectare et par an calculé a I'échelle de la sylvoécorégion (SER) par typologie de
forét (coniféres, feuillus, mixtes, peupleraies) appliqué aux surfaces de forét de la commune

Rqg dans Aldo :
- Séquestration exprimée en +, émissions en -
- pas de prise en compte actuelle de variations de stocks de carbone dans le bois mort et les sols

Valeur Stock flux de
moyenne biomasse séquestration
France tC/ha tCO2/ha/an

80 49
78 40

Sylvoécorégions,
IGN

13 02/11/2025
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- BD Haie de I'lGN : linéaire de haie par typologie d’occupation
o ¢étude IGN sur les stocks de carbone de biomasse des haies
(par départements)

« Pratiques agricoles stockantes : étude 4p1000 INRAE
(Pellerin et al. 2019) ;.

« Stock de carbone dans la litiere forestiere (valeur fixe Ac.Agri
1999)

« Stocks et flux de carbone dans les produits bois issus de BD Haie (IGN)
I'Inventaire national de GES réalisé par CITEPA

« AGRESTE pour la récolte et usages du bois

. Service Forét, Alimentation et Bioéconomie 14 02/11/2025
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Limites, précautions d’usage

Limites de précision spatiale (artificialisation, prairies, zones humides...), références carbone moyennées

Stocks et flux de référence a I’ha : valeurs moyennes régionales pas toujours représentatives au niveau local

Limite de précision temporelle liee aux millésimes (mais tendances et cinétiques lentes)

Diagnostic de la situation actuelle, pas de projection climatique (forét ? Sols ?)

=> Aldo donne des ordres de grandeur échelle EPCI mais non adapté échelle projet

Intérét d’affiner localement :
» Diagnostic territorial : données locales d’occupation, inventaires...
« Etude locale, télédétection, diagnostic agricole concerté (ClimAgri)...
* Plan de gestion forestiére
* Projets Label Bas Carbone...

& DBER/SAFA 15 02/11/2025
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Enjeux et leviers d’actions pour les territoires

« Sensibiliser a I'enjeu de la préservation des stocks dans les sols et biomasse

« Définir des objectifs et trajectoires territoriales cohérentes avec la Stratégie Nationale Bas Carbone
sur le secteur des terres

- Affiner les données locales pour la définition et le suivi des plans d’actions

Leviers :

« Limiter lartificialisation (ZAN), notamment des sols et écosysteémes a forts stocks de carbone

» Favoriser une gestion sylvicole maintenant le puits forestier et préservant les sols forestiers, s’assurer de la durabilité

des récoltes de bois et prioriser 'usage de bois a longue durée de vie

« Limiter le retournement des prairies permanentes et les pratiques agricoles destockantes

* Promouvoir les pratiques agricoles stockantes : haies bocagéres, agroforesterie, intercultures, prairies temporaires

* Restaurer les milieux naturels, les sols et foréts dégradeés, et la nature en ville

& DBER/SAFA 17
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Perspectives ALDO et séquestration

Développements 2025 a 2027 (ORE £,
& G
« Périmetre DROM gﬂ)@
* Actualisation données foréts, haies TRANSITION
ECOLOGIQUE

» Reéférences carbone régionalisees

« Approfondissement zones humides, sols artificialisés — Résultats ALDO Objectifs de la collectivité

i i 2 A - — Objectifs SNBC territorialise
 Interfagage avec outils des observatoires régionaux Jectts erritorialisee

Foréts Autres sols Produits bois

* Intégration données carbone CITEPA

» Trajectoires et simulation d’actions ‘

& DBER/SAFA 18 02/11/2025
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Ressources Aldo

Des publications scientifiques et études

ipcc

INTERGOVERNMENTAL PANEL ON ClimaTe change

Climate Change 2022
Mitigation of Climate Change

Summary for Policymakers

Woiking Group 1 contribution 1o the
Sixth Assessment Reportof the
Intergovemmental Panel on Cimate Change wHo UNEP

Stocker du carbone
dans les sols francais
Quel potentiel et a quel coat ?

S, Pellerin, L. Bamiére, I. Savini, O. Réchauchére, coord.

Des supports de valorisation

ER
REPUBLIQUE
FRANCAISE
sy

EXPERTISES ©

Rapport OMINEA | UTCATF
Ed. 2025

Organisation et méthodes des
inventaires nationaux des émissions
atmosphériques en France

Citepa

Agronomie et agriculture Environnement et développement durable

Stocker du carbone dans les écosystémes :
de 'enjeu global aux enjeux pour les
territoires

Réf. 135006

=] Durée : 4 semaines (O Effort : 6 heures  ¢=) Rythme: ~1h30/semaine

Stocker du carbone dans les écosystémes : un Mooc pour agir sur mon territoire !

STOCKER
pu CARBONE

DANS LES
ECOSYSTEMES

DE L'ENJEU GLOBAL AUX ENJEUX
POUR LES TERRITOIRES

JOUER

-

A DEBATTRE
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